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VEGETATION MARINE
DE LILE DE PORT-CROS '’
(PARC NATIONAL)
XXI. AIRE MINIMALE
ET PATCHINESS DE LA FLORE
EPIPHYTE DES FEUILLES DE
POSIDONIA OCEANICA

Panayotls PANAYOTIDIS* et Charles F. BOUDOURESQUE *

Résumé : Au moyen de courbes aire-espéces, aire-similitude et aire-Recou-
vrement, les auteurs montrent que sept faisceaux contigus sont représentatifs de
I'ensemble des paramétres étudiés : la similitude quantitative ou qualitative de
leur flore épiphyte avec celle de groupes de faisceaux voisins se situe aux
alentours de 0.8. L'aire minimale qualitative, établie au moyen de la courbe
are-espéces, se situe entre 1400 et 3000 cm? de surface foliaire (6 a 14
faisceaux, 65 &4 200 cm? de surface au sol). Un léger patchiness dans la
distribution de la flore n'est décelable que sur le plan quantitatif : la dimension
des taches pourrait étre de l'ordre de 12 faisceaux.

Summary : MARINE VEGETATION OF PORT-CROS ISLAND (NATIONAL
FARK). XXI. - MINIMAL AREA AND PATCHINESS OF ALGAL EPIPHYTES OF
POSIDONIA OCEANICA LEAVES. On the basis of species-area curves, simila-
rity-area curves and Covering-area curves, the authors show that a sample of
seven Posidonia shoots provides a correct idea of the algal epiphytic commu-
nity. The qualitative minimal area lies between 1400 and 3000 cm?® (6-14 shoots,
65-200 cm2 of floor area). Evidence of patchiness in algal distribution is given :
patches may include 12 shoots.

INTRODUCTION

De nombreux épiphytes s'installent sur les deux faces des feuilles
de Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, constituant un peuplement
riche et original. Plusieurs auteurs ont étudié ce peuplement, mettant
l'accent tantdt sur sa fraction animale (KERNEIS, 1960 ; EUGENE, 1978),
tantdt sur sa fraction végétale (AUGIER et BOUDOURESQUE, 1967 ;

* Laboratoire d'Ecologie du Benthos et de Biologie végétale marine. Faculte
des Sciences de Luminy, 13288 Marseille cedex 9, France.
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BEN, 1969, 1970 ; BOUDOURESQUE, 1971) ; MOLINIER (1960a, 1960b)
a considéré I'ensemble de la faune et de la flore. D'une fagon générale,
ces auteurs n'ont pas précisé la représentativité des surfaces d'échan-
tillonnage utilisées.

MATERIEL ET METHODES

Les relevés ont été effectués a 0.4 m de profondeur, en avril 1978,
sur le récif-barriere de Posidonies de la baie de Port-Cros (Fig. 1). Le
relevé 3.3 est un carré de 20 cm x 20 cm; chaque faisceau a été
prélevé séparément dans un sac de plastique étiqueté, aprés que ses
coordonnées par rapport a deux axes x et y matérialisés sur le fond
aient été relevées (Fig. 2). Le résultat de l'analyse floristique de ces
faisceaux, selon un protocole décrit par PANAYOTIDIS (1980), est preé-
senté sur le Tableau I.

Vingt-quatre autres relevés, notés 1.1, 1.2,... 5.5, consistant chacun
en trois faisceaux contigus de Posidonia oceanica, sont disposés autour
du relevé 3.3 suivant une matrice dont la maille est de 40 cm (Fig. 3).
Le résultat de I'analyse floristique de I'ensemble des relevés est pré-
senté sur le Tableau Il.

A partir des données des Tableaux | et Il, nous avons tracé les
courbes aire-espéces, aire-Recouvrement total et aire-similitude.

Dans le cas de la courbe aire-espéces, nous avons recherché, par
approximations successives, le point de la courbe tel qu'une augmen-
tation de 20 % de la surface étudiée conduise & une augmentation de
2 % du nombre des espéces (point MOLINIER 20/2), et le point tel
qu’'une augmentation de 20 % de la surface étudiée conduise & une
augmentation de 1 % du nombre des espéces (point MOLINIER 20/1) ;
ces points ont été définis par BOUDOURESQUE et BELSHER (1979) ;
selon ces auteurs, l'aire minimale est comprise entre les surfaces cor-
respondant a ces deux points.

En ce qui concerne les courbes aire-similitude, méthode proposée
par GOUNOT et CALLEJA (1962) et GOUNOT (1969) et basée sur
I'étude de la similitude moyenne entre relevés en fonction de leur
surface, nous avons utilisé les indices de similitude suivants :

— L’indice de Similitude qualitative de SORENSEN (1948)
2c
Ss =

a+b
ou a = nombre d'espéces présentes dans le relevé p
b = nombre d'espéces présentes dans le relevé q
¢ = nombre d'espéces communes aux relevés p et q
— Le coefficient de similitude quantitative de MONTHOUX (1972),

> min(Rip, Riq)
Sm =

> max(Rip. Riq)
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Récif-barriére de Posidonia

»

Emplacement des relevés

Fig. 1 : La Ba'e de Port-Cros

ou min(Rip, Riq) est le plus petit Recouvrement de l'espéce i,
dans le relevé p ou dans le relevé q

max (Rip, Riq) est le plus grand Recouvrement de !'espéce i,
dans le relevé p ou dans le relevé q

Les feuilles de Posidonia oceanica présentent deux faces coloni
sables par les épiphytes : nous avons donc considéré la surface cons
tituée par I'ensemble des deux faces, que nous avons nommée surface
foliaire. Cette surface foliaire est deux fois plus grande que le Lea
area index (pour lequel on ne considére qu'une seule des deux faces
des feuilles).

Le Recouvrement des épiphytes a été évalué par rapport a la surface
foliaire de Posidonia oceanica (et non, comme l'ont fait la plupart des
auteurs qui nous ont précédés, par rapport a la surface au sol).

Le Recouvrement total est, pour un relevé, la somme des Recou
vrements de toutes les espéces du relevé (les espéces se disposant su
plusieurs strates, le Recouvrement total peut dépasser 100 %),
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Fig. 2 : Le relevé 3.3; les 28 faisceaux de feuilles de Posidonies (numéros
dans les cercles) ont été représentés avec leur position dans l'espace
(20 cm x 20 cm); les faisceaux sont regroupés en 5 placettes A a E.

COURBE AIRE-ESPECES

A partir du Tableau |, nous avons établi le nombre d'espéces par
Placettes de taille croissante (Fig. 2), et nous avons tracé la courbe
aire-espéces (Fig. 4).

Le point Molinier 20/2 correspond 4 1400 cm? de surface foliaire
de Posidonia oceanica (environ 6 faisceaux de feuilles, ou 65 cm? de
surface au sol) ; le point Molinier 20/1 correspond a 3000 cm2 de
surface fo'iaire de Posidonia oceanica (environ 14 faisceaux de feuilles,
ou 200 cm? de surface au sol).

Nous avons effectué une étude similaire en Corse (juin, 5 m de
profondeur) : les points Molinier 20/2 et 20/1 correspondent respecti-
vement & 1800 et 3300 cm? de surface foliaire de Posidonia oceanica,
soit environ 4 et 8 faisceaux de feuilles, 62 et 115 cm? de surface au
sol (PANAYOTIDIS, 1979) : les résultats sont donc trés comparables.
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5.1 5.2 5.3 5.4 5.5

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.5
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
| TS WS )

0 40 cm

Fig. 3 : Disposition dans I'espace des 25 relevés N°* 1.1 & 5.5

COURBE AIRE-SIMILITUDE QUALITATIVE MOYENNE

Nous avons calculé la similitude qualitative entre la flore épiphyte
des feuilles de tous les faisceaux contigus, puis entre groupes contigus
de 2, 3, 4, 5 et 7 faisceaux de feuilles (Relevé N° 3.3).

La similitude est déja trés forte entre deux faisceaux contigus (prés
de 0.7 en moyenne) ; elle n'augmente ensuite que lentement (0.8 en
moyenne, entre groupes de 7 faisceaux : Fig. 5).

Pour évaluer l'effet de I'éloignement dans I'espace sur la similituge
qualitative moyenne, nous avons utilisé I'ensemble des relevés 1.1 a
5.5 (Fig. 3) : jusqu'a un éloignement de prés de 2 métres, il ne semble
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Fig. 4 : Courbe aire-espéces : nombre d'espéces dans les placettes A a4 E
(Relevé N° 3.3, Fig. 2) en fonction de la surface foliaire de Posidonia
oceanica.

pas apparaitre de corrélation entre la similitude qualitative moyenne
et la distance (Fig. 6).

COURBE AIRE-SIMILITUDE QUANTITATIVE MOYENNE

Nous avons calculé la similitude quantitative entre la flore épiphyte
des feuilles de faisceaux contigus, puis entre groupes contigus de 2, 3,
4, 5 et 7 faisceaux de feuilles (Relevé Ne 3.3). La similitude moyenne
augmente rapidement jusqu'a 3 faisceaux (Fig. 7); pour quatre fais-
ceaux, e!le diminue de fagon significative ; lorsque le nombre de
faisceaux par groupe augmente, la similitude quantitative moyenne aug-
mente & nouveau.

Cette chute de la similitude est sans doute liée au patchiness. 1l est
permis de penser que, lorsque I'on compare des groupes contigus de
trois faisceaux, les deux groupes comparés appartiennent généralement
& une méme tache, ce qui expliquerait la similitude moyenne élevée.
Lorsque l'on compare des groupes contigus de quatre faisceaux, la
diminution de la similitude moyenne pourrait s'expliquer par le fait que
les deux groupes comparés seraient souvent situés a cheval sur deux
taches, ou dans des taches différentes. En construisant un modeéle
théorique extrémement simplifié, dans lequel nous supposons en parti-
cu'ier qu'il n'y a que deux types de taches, et que le nombre de fais-
ceaux par tache est constant, nous obtenons une diminution de la
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Fig. 5 : Similitude qualitative moyenne entre la flore épiphyte des feuilles de
groupes contigus de 1, 2... 7 faisceaux de feuilles de Posidonia oceanica
l'intervalle de confiance (seuil de sécurité : 0.05) a été matérialisé.
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Fig. 6 : Similitude qualitative moyenne entre la flore épiphyte des feuilles de
groupes de trois faisceaux, en fonction de la distance entre ces groupes;
l'intervalle de confiance (seuil de sécurité : 0.05) a été matérialisé.

similitude moyenne entre groupes de quatre faisceaux pour des taches
de douze faisceaux. |l ne s’agit ici que d'une hypothése de travail,
basée sur un modéle simplifié & I'extreme et des données trés ponc-
tuel'es ; de plus, rien n‘exclue que d'autres modéles de distribution de
I'épiflore ne puissent produire la méme courbe aire-similitude quanti-
tative moyenne. Nous retiendrons donc surtout /a mise en évidence d’'un
patchiness dans la distribution quantitative des épiphytes des feuilles
de Posidonia oceanica.
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COURBES AIRE-RECOUVREMENT

Le Recouvrement moyen des espéces dominantes varie avec la
dimension des placettes (Fig. 8) : Fosliella (Fosliella farinosa et F.
lejolisii}, Myrionema orbiculare, Castagnea (Castagnea cylindrica et
C. irregularis) et Giraudya sphacelarioides. 1l en est de méme du Re-
couvrement total de la flore épiphyte.

On remarque toutefois qu’'a partir de la placette C (3 faisceaux, ou
1000 cm? de surface foliaire), le Recouvrement moyen des principales
espéces, de méme que le Recouvrement total de la flore, ne sont plus
trés éloignés des valeurs moyennes calculées a partir de I’ensemble du
Relevé N° 3.3.
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1 2 3 4 5 6 7

Fig. 7 : Similitude quantitative moyenne entre la flore épiphyte des feuilles de
groupes contigus de 1, 2,... 7 faisceaux de feuilles de Posidonia oceanica ;
I'intervalle de confiance (seuil de sécurité : 0.05) a été matérialisé.
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CONCLUSIONS

Toute étude phytosociologique suppose des échantillons représen-
tatifs ; plus exactement, la représentativité absolue n'existant pas, il est
nécessaire de connaitre la variabilit¢ des paramétres biologiques que
I'on mesure, afin d’adapter la précision de I'échantillonnage a la finesse
des comparaisons que l'on souhaite faire.

C'est dans cet esprit que nous avons mené & bien ce travail.

La flore épiphyte des feuilles de Posidonia oceanica est remar-
quablement homogéne, puisque la similitude moyenne entre deux
faisceaux contigus est déja de prés de 0.5 (quantitative) et de 0.7
(qualitative). Un léger patchiness n'est décelable que sur le plan
quantitatif.

L'aire minimale qualitative, établie d’aprés la courbe aire-espéces,
est comprise entre 1400 et 3000 cm?* de surface foliaire (6 a 14 fais-
ceaux, 65 & 200 cm? de surface au sol) ; les courbes aire-similitude et
aire-Recouvrement sont moins sévéres.

Au total, des groupes de 7 faisceaux apparaissent comme repré-
sentatifs de I'ensemble des paramétres étudiés ; leur similitude qualita-
tive et quantitative avec des groupes de faisceaux voisins se situe aux
alentours de 0.8.
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