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UNE NOUVELLE APPLICATION DE LA
LEPIDOCHRONOLOGIE
LE CYCLE DE FORMATION DES
FEUILLES DE POSIDONIA OCEANICA

Gérard PERGENT, Christine PERGENT (1)

1. — INTRODUCTION

Si certains éléments nécessaires pour déterminer la vitalité d'un
herbier ou calculer sa production sont aisément mesurables : densité
de I'herbier, nombre moyen de feui'les par faisceau, taille et poid des
feuilles (BOUDOURESQUE et MEINESZ, 1982), il n’en est pas de méme
pour estimer le nombre de feuilies formeées en une année, ni leur rythme
de chute ; et il faut généralement avoir recours aux méthodes de mar-

quage pour les apprécier (BAY, 1978; CAYE, 1980 ; BEDHOMME et al,
1982; THELIN et al., sous presse).

Récemment, Ia Iépidochrono'ogie, étude des variations d'épaisseur
des écailles de Posidonia oceanica, nous a permis de préciser le rythme
de chute des feuilles (PERGENT et al, 1983). Cette nouvelle méthode,

associée a la phénologie, permet d'appréhender également le cycle de
formation des feuiles.

2. — METHODOLOGIE

Des rhizomes orthotropes ont &té récoltés en plongée (scaphandre
autonome) d'avril 1981 a avril 1982, dans quatre stations de la baie de
Port-Cros (4 rhizomes par mois et par station), le long d'un transect
permanent (BOUDOURESQUE et af., 1980),

— Station D : sur le front interne du récif-barriére (— 0.5 m).
— Station E : sur le front externe du recif-barriére (— 0.7 m).
— Station H : touffes de Posidonies isolées sur matte morte (— 1.6 m).
— Station | : herbier dense (— 2.2 m)

Les écailles (pétiole engainant, persistant, aprés la chute des
limbes) sont trés soigneusement détachées du rhizome en respectant
Pordre distique d'insertion. Le rang des écai'les augmente des plus
récentes au plus anciennes, en s'¢loignant du point végétatif, Des
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¢coupes fines sont pratiquées entre 10 et 12 mm de la base de I'écaille;
leur épaisseur est mesurée sous un microscope, muni d'un micrometre
oculaire, au niveau de la partie la plus large.

Le faisceau est séparé de sa tige, puis décortiqué en respectant
l'ordre distique d'insertion des feuilles. Pour chagque feuille nous mesu-
rons la longueur de la base (pétiole), si elle existe, la longueur totale
et la largeur. Ceci permet de définir trois catégories de feuilles (GIRAUD,
1977) : n

— Les feui'les adultes : elles présentent un limbe et une base.

_. Les feuilles intermédiaires : elles sont dépourvues de base et
leur longueur minimale est de 50 mm.

— Les feuilles « juvéniles » : elles sont également dépourvues de
base mais leur longueur est inférieure & 50 mm (le terme de juvénile
est utilisé ici par convention selon le sens de GIRAUD 1977).

Dans ce travail, nous n'avons pris en compte que les feuilles adultes
et intermédiaires.

3. — RESULTATS ET DISCUSSION

L'étude phénologique nous fournit le nombre moyen de feuilles
adultes et intermédiaires pour chaque faisceau; nous pouvens donc
déterminer la variation du nombre de ces feuilles en comparant deux
prélévements successifs (tableau ).

TABLEAU | — Variation du nombre moyen de feuilles (adultes + intermé-
diaires) par faisceau. Les valeurs entre parenthéses sont extrapolées &
partir d’un intervalle de deux mois, entre celles de novembre et celles de
janvier (méme remarque pour les tableaux Il et ll); dm signifie : données

mangquantes.

Intervalie Station D Station E Station H Station } Moyenne

Avril-mai dm dm — 075 — 1.0 dm

Mai-juin — 1925 — 075 -+ 025 + 1.50 — 0.50
Juin-juillet + 125 — 025 ~— 075 — 1.25 — 0.25
Juilletaoit — 20 — 050 -+ 050 4+ 0.25 -— 0.50
Aolt-septembre + 050 + 175 + 150 4+ 1.75 + 1.35
Septembre-octobre + 20 + 075 0 — 1.25 + 050
Octobre-novembre + 050 0 4+ 075 + 1.0 + 0.50
Novembre-décembre (— 025) (— 024) (— 075) (— 0.12) (— 0.20)
Décembre-janvier (— 025} (— 024} (— 075) (— 0.12) (— 0.20)
Janvier-février 4+ 025 — 080 + 075 + 1.05 + 025
Février-mars — 050 + 125 + 025 — 1.70 — 035
Mars-avril — 075 — 125 + 050 + 0.65 — 015

Par I'étude l&épidochronologique, il est possible, en suivant de mois
en mois la formation du dernier cycle, de déterminer le rythme de
chute des feuilles; cette chute est en effet matérialiste par
I’apparition d’une nouvelle écaille dans le cycle ; le minimum d'épaisseur
du cycle précédent sert de point de repére. En comparant deux récoltes
successives, nous déterminons le nombre de feuilles tombées dans
'intervalle (tgbleau ).
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TABLEAU Il. — Rythme de chute des feuilles dans la baie de Port-Cros (d'aprés
PERGENT et al, 1983); les valeurs négatives proviennent de fla faible
taille de nos échantillons (méme remarque pour le tableau IiI),

Intervalle Station D Station E Station H Station | Moyenne
Avril-mai — 010 0.50 0.15 ~—0.25 0.08
Mai-juin 0.75 1.0 0.50 1.25 0.88
Juin-juillet 1.25 — 0.65 1.20 0.50 0.58
Juillet-aoit 040 2.40 1.15 1.10 1.26
Aolt-septermbre 1.85 1.80 0.25 1.0 1.23
Septembre-octobre 0.75 0.20 1.40 0.15 063
Octobre-novembre 0.75 — 0.75 — 0.40 —0.25 — 0.16
Novembre-décembre (0.62) (0.42) (0.12) (1.05) (0.55)
Décembre-janvier (0.62) (0.42) (0.12) (1.05) (0.55)
Janvier-février dm 0.90 1.85 1.15 1.30
Févriermars dm dm dm — 0.15 — 0.08
Mars-avril — 080 0.75 0.75 1.40 0.58

Connaissant d’une part la variation du nombre de feuilles par fais-
ceau et d'autre part le rythme de chute des feuilles, nous pouvons en
déduire le rythme de formation des feuilles (apparition de nouvelles

feuilies intermédiaires). En effet il correspond, pour une période donnée,
a la variation du nombre de feuilles par faisceaux augmentée du nombre
de feui'les tombées durant cet intervalle de temps (tableau li}).
TABLEAU Ili. — Rythme de formation des feuilles dans la baie de Port-Cros.
Intervalle Station D Station E Station H Station | Moyenne
Avril-mai dm dm — 0.60 — 1.0 dm
Mai-juin — 0.60 075 0.75 2.50 0.85
Juin-juillet 250 -—— 025 045 — 0.75 0.49
Juillet-aott — 1.60 1.0 165 1.35 0.60
Aolt-septembre 0.30 3.55 175 2.75 2.10
Septembre-octobre 2175 095 140 -— 1.10 1.0
Octobre-novembre 1.25 0 075 0.75 0.69
Novembre-décembre (0.37) {— 0.19) (— 0.75) (0.70) (0.03)
Décembre-janvier (037) (— 019) (— 0.75) (0.70) (0.03)
Janvier-tévrier dm 0.10 110 2.20 1.13
Février-mars dm dm C.25 — 1.85 dm
Mars-awvril — 0.75 — 0.50 1.25 1.90 0.48
Aux vues de I'ensemble des résultats obtenus, il semble que Ia

formation de nouvelles feuilles ait lieu principalement entre la fin de
I’été et I'automne, que’le Que soit Ia station considérée (tableau V).

TABLEAU IV. — Périodes de formation maximales des feuilles dans la baie de
Port-Cros.
% / Nb.
Stations  Période considérée  Nombre total Rythme de formation
! étudiées feuilles feuilles  des nouvelles feuilles
formées formées
Station D 30 sep./26 oct. 2.75 40 1 Nv. feuil./ 9 jours
Station E 02 sep./30 sep. 3.55 49 1 Nv. feuil./ 8 jours
Station H 02 sep./30 sep. 1.75 20 1 Nv. feuil./16 jours
Station | 02 sep./30 sep. 2.75 29 1 Nv. feuil./10 jours
4 Stations 02 sep./30 sep. 2.10 27 1 Nv. feuil./11 jours




Le nombre des rhizomes étudiés est trop faible pour chaque sta-
tion; si pour I'herbier superficiel de la baie de Port-Cros, on réunit les
quatre stations, les résultats semblent plus fiables (figure 1).

Toutefois, il faut noter que notre objectif consiste surtout & décrire
un protocole, qui utilisé par la suite & une plus grande échelle, permeitra
d'obtenir des résultats plus fiables.
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Figure 1. — Cycle de succession des feuilles de Posidonia oceanica dans
Pherbier superficiel de la baie de Port-Cros (quatre stations confondues).

Ces résultats confirment dans I'ensemble ceux obtenus par les
méthodes de marquage, avec des valeurs légérement inférieures.

THELIN et al. (sous presse), ont observé que 84 % des feuilles de
I’année apparaissent, sur le front interne du récif-barriére, entre juillet
et décembre 1981. Pour cette station et a la méme période, nous obte-
nons 67 % des feuilles formées en un an. WITTMANN et al. (1281), &
Ischia (ltalie), observent la formation entre septembre et novembre 1981,
de 61 % de la totalité des feuilles formé&es en une année. Pour cette
méme période, nous obtenons dans I'herbier superficiel de la baie de
Port-Cros, 51 % des feuilles formées en un an.

L’estimation du rythme de formalion des feuilles par la méthode
[épidochronologique nous semble intéressante a4 deux niveaux :

— Elle permet de travail'er sur des faisceaux récoltés au hasard,
sans probléme de marquage des rhizomes ni de difficultés pour retrou-
ver les rhizomes marqués.
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— Le marquage des feuilles introduit un facteur dont les consé-
quences sont difficilement mesurables. En effet i nous est impossible
de savoir si ce traumatisme a une conséquence pour la plante (Phéno-
logie) : si certains auteurs (BAY, 1978 ; CAYE, 1980) pensent que le
marquage se répercute sur la longueur des feuilles, d'autres auteurs
(ZIEMAN, 1974 OTT, 1980) considérent qu’il est sans conséquence
sur la phénologie de la plante.
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