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APPROCHE DE LA COURANTOLOGIE
DANS LA BAIE DE PORT-CROS
ET DANS LA PASSE
ENTRE PORT-CROS ET BAGAUD

A. JEUDY de GRISSAC*

Résumé : Une campagne de mesures de courants a été réalisée en 1979
dans les eaux du Parc National de Port-Cros, et notamment dans la baie de
Port-Cros et dans la passe entre les Tles de Port-Cros et de Bagaud.

. Lles principaux résultats montrent que la courantclogie de ces sites est
rég'e par Tinfluence du courant liguro-provencal ou géostrophigque, les régimes
de vent et la morphologie littorale.

Les mesures ont permis de préciser la circulation :

— d'une part, dans la passe enire Port-Cros et Bagaud, par régime de vent
d’ouest a4 nord-ouest. Le déplacement des masses d’eau s'effectue du nord
vers le sud. Les débits dans cette passe sont directement liés au régime de
vent &tabli, Ils ont été mesurés entre 0,4 et 2 millions de m3 par heure
pour des vents entre 3 et 12 m par seconde. L'amortissement de la vitesse
du courant entre la surface el le fond est comprise entre 45 et 50 % de
la valeur de surface;

— d’autre part, dans la baie de Port-Cros, le systéme de circulation est proche
de celui que I'on renconire dans les calanques du littoral provencal. Par
régime d'ouest débutant puis se renforgant, le temps de rencuvellement de
I'eau de la baie passe de 2 heures & 3/4 d’heure.

Summary : The marine currents have been measured in 1979 around Port-
Cros island (National Park) and specially in the channel between Port-Cros and
Bagaud islands and in the Port-Cros bay.

The main results show that the currents in these arsas are under the
influence of the « liguro-provencal » current, the climatic conditions (wind)
and the coastal morphology.

THe measures allow to precise the circulation :

— in the channel between Port-Cros and Bagaud islands, with a wind ¢oming
from the north-north-West. The water goes from north to south. The volume
passing in th’s channel is strictly connected to the blowing wind. It has been
measured between 0,4 and 2 millions cubic meters an hour for 3 to 12 m/s
winds, The amertization of the current speed between surface and botiom
varies from 45 to 50 % of the surface value;

— in the Port-Cros bay, the circulation is the same that in the « calanques »
of the prowengal shore. With a wind coming from the west and becoming
stronger, the water bay renewal time varies from 2 hours to 3/4H.

* Laboratoire de Géoclogie Marine, Cenire Universitaire de Marseille-Luminy,
13288 Marseille Cedex 9.
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le sud de Port-Cros. De tels phénoménes ne pourraient &tre étudiés
avec précision que par des enregistrements en continu sur de longues
durées (courants, houles, vents...).

b. Les conditions météorologiques

A Port-Cros, deux régimes de vent dominent largement :
-— les vents dits « d'ouest»,

— les vents d’'est avec deux composantes secondaires de nord-est st
d’est-nord-est.

De direction opposée, ces deux régimes engendrent généralement
des courants inverses.

c. La morphologie littorale

La passe enire Port-Cros et Bagaud 3 la forme d'un entonnoir se
refermant vers le sud. Son axe central est crienté 25°-205°. Cette
orientation facilite la pénétration du courant liguro-provengal. On peut
penser que, par temps calme, les mouvements d'eaux liés & ce courant
seraient plus importants conire Bagaud que confre Port-Cros.

Vers la partie la plus étroite, alors que la cOte de Bagaud reste
rectiligne, celle de Port-Cros s'avance vers I'cuest et doit jouer un role
de canalisateur pour les courants.

L'orientation de la baie de Port-Cros avec un axe central 300° - 120°,
fait qu'elle est ouverte aux venis de nord-ouest, méme si ceux-ci sont
génés par la présence de I'le de Bagaud. Les vents d'est ont une
influence beaucoup plus faible, la baie servant d'abri s{ir par ce régime.

. — METHODE ET MATERIEL

L'étude a comporté deux types de mesurss :

— des coupes verlicales réalisées en un iemps irés court (15
30 minutes) et répétées au méme point pour divers régimes de vent,
l'aide d'un courantométre portable Braystoke type BFM 008;

s Qs

— des mesures en continu & poste fixe 4 0,50 m du fond pour
effectuer des corrélations avec les données précédentes, Ces mesures
ont été réalisées avec un courantométre Ben Comex prété et mis en
place par la Marine Nationale {BEA, PCP Tiné).

Les stations de mesure sont représentées sur la figure 1. Elles sont
reparties comme suit :

1 3 dans la passe Port-Cros - Bagaud, au centre ;

fuild

21 3 23 de méme, au sud;
4 3 9 dans la bale de Port-Cros ;
30 4 0 m 50 du fond dans la passe, au sud,
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. ) V. Fond
i Vitesse Vitesse
Station %
Surface CM/S Fond CM/S V. Surface
1 28,8 144 50.2 %
283 11,3 39,9 %
3 229 10,0 43,7 %

Lors de la série B, le courant se dirige vers le sud sur toute la
tranche d'esau station 1, mais la tendance est dirigée vers la baie de
Port-Cros pour les eaux de fond station 2, les eaux de fond et intermé-
diaires station 3.

On constate les mémes diminutions que précédemment pour les
vitesses, de Bagaud vers Port-Cros et de la surface vers le fond
{rapport s 47 %).

] i V. Fond
. Vitesse Vitesse —_—
Station *
Surface CM/S Fond CM/S V. Surface
] 16,2 73 45,1
" 10,4 5,5 52,9
3 113 50 44,2

Si FYon considére Ja vitesse moyenne pour toute la tranche d'eau
des trois stations pour les deux séries de mesures et sur toute la coupe,
on obtient les valeurs :

Vitesse
Station 1 Station 2 Station 3 moyenne
coupe CM/S
V. Movyenne 19,5 "7 16,0 17,7
Série A CM/S
V. Moyenne 14,0 8,0 74 9,8
Série B CM/S

Calcut de la «surface mouillée » pour les coupes 1-2-3

La « surface mouillée » est la surface de la tranche d'eau concernée
par les trois coupes 1-2-3. Elle va de Bagaud & l'entrée de la bale

n

de Port-Cros. Par mesure graphigue, elle a &t estimée & 1700 m2

environ.

Calcul du débit

On peut donc calculer le débit lors des deux séries en ufilisant la
vitesse moyenne calculée précédemment.

—_97 —
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La surface mouillée a été estimée graphiquement & 600 m2
Les débits lors des mesures é&taient donc d'environ ;

C : 800 x 0,386 = 2316 m3/s,

D : 600 x 0,200 = 120,0 m3/s.

Les corrélations entre la vitesse du vent établi et les courants
apparaissent toujours valables, bien que le vent de secteur nord (D) ait,
semble-t-il, une action plus forte par rapport & sa vitesse initiale faible.

Série Date Vent Vent Corat | Dbt

de mesure direction | vitesse M/S|y Moyenne M3/8
A 24-09-79 O-NO 7 a 12 17,7 3009

B 21-09-79 N-NO ! 445 9.8 166,86

c 25-09-79 N-NO 4 46 38,6 231,86

D 27-09-79 N 2a4d 20,0 120,0

3) Les mesures en continu au fond : station 30

Les résultats de cet enregistrement en continu & 0,50 m du fond
au centre de la Passe sud entire Port-Cros et Bagaud sont résumeés
sur la figure 2. Les iles et la station 30 étant figurées, chaque point
représente en direction et en intensité I'extrémité du vecteur courant
relevé chaque heure sur les enregistrements.

Du point de vue direction, les courants « entrant» et « sortant » se
répartissent chacun sur deux grands axes :

— entrant dirigé & 15° et 60°,
— sortant dirigé & 235° et 275°

En ce qui concerne les vitesses, hormis les vitesses inférieures &
10 cm/s, le nombre de mesures est porté dans le tableau suivant avec
les vitesses maximales et moyennes.

otesse 11020 {2080 (3040 [4050 [50.60 | V. Max. | V. Moy.
rentrant 15°| 6 4 5 3 — 4T ocm/s 27,7 cm/s
rentrant 60°| 5 6 1 s _— 31 cm/s 21,7 ocm/s
sortant 235°| 3 11 5 4 2 63 cm/s 31,4 cm/s
sortant 275°| 8 4 7 ] 2 64 ecm/s | 32,7 cm/s

Les relations directicn - vitesse entre le courant et le vent pour la
période 25 septembre - 26 septembre, sont représentées sur la figure 3.

Si I'on considére comme limite arbitraire des régimes de courant
et de vent entrant et sortant I'axe 120°-300%, on a les subdivisions
suivantes (le courant liguro-provencal étant supposé agir de fagon
permanente).
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Par régime d'est, on a le schéma :

NORD CENTRE SuUD
Surf. S S s
Inter. S E ]

Fond E S E

L'eau intermédiaire est sortante au nord et au sud mais entrante
au centre. La profondeur diminuant vers les bords, elle est au méme
hiveau que I'eau de fond entrante des sites nord et sud. Au fond et au
centre, le courant est sortant avec des vitesses faibles. Cetie eau est
en quelque sorte piégée dans le chenal central situé au centre de la
baie.

Les mesures effectuées par vent de secteur est variant entre 6 et
8 m/s ont permis de calculer & partir des vitesses de courant le temps
nécessaire au renouvellement de I'eau de la baie. Il est de 2 heures
environ.

3) Circulation par régime d'Quest

L'action des vents d’ouest n'est génée que par I'lle de Bagaud qui
arréte les houles. Mais, entre Bagaud et Port-Cros, le «fetch», ou
distance sur laquelle agit le vent, est suffisant pour permettre aux vents
forts d'engendrer une houle d'amplitude 0,40 & 0,60 m et de période
courte 2 & 3 secondes ressemblant plus @ un fort clapot.

Les mesures par ce régime permettent d’établir un schéma de
circulation plus complet.

L'influence premiére de ce régime est de provogquer une surélévation
du plan d'eau dans le fond de la baie au niveau du récif barriére de
Posidonies.

Le vent poussant I'eau de surface vers I'est, celle-ci va chercher a
ressortir en plongeant ou latéralement. Une sortie [atérale peut étre

-

possible dans la partie nord abritée par le cap du Moulin & vent.

Par vent faible, on a le schéma suivant :

NORD CENTRE suD
Surf. S . E .8
[nter. E _ E S
Fond S sud S sud S sud

Cecli est trés proche de celui établi par temps calme avec déviation
vers le sud au fond. La partie supérieure est déja influencée par le vent
au centre. '
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CONCLUSION

Les mesures effectuées dans le cadre de cette étude, si elles
apportent de nombreux renseignements, s'avérent néanmoins insuffi-
santes pour avoir une idée exacte de la circulation dans la passe entre
Port-Cros et Bagaud et dans la baie de Port-Cros.

Des enregistrements en continu en plusieurs points, couplés avec
des enregistreurs météorologiques, et ce, sur de longues périodes, per-
mettraient de préciser ces données générales.

Néanmoins, il apparait plusieurs éléments :

Les eaux du Parc National de Port-Cros sont renouvellées de facon
importante par l'influence du courant liguro-provencal, par l'action des
régimes de vent et par les échanges entre le bassin nord et la mer
ouverte au sud des iles.

Dans le détail, ¢'est la morphologie littorale qui est le facteur prin-
cipal régissant les courants cltiers et notamment dans la passe entre
Port-Cros et Bagaud dont la forme en entonnoir provoque des accélé-
rations importantes.

Dans cette passe, les débits ont pu étre calculés & partir des me-
sures effectuées par divers régimes de vent : 0,4 million de métres
cubes par régime de nord-nord-ouest de 4 3 5 m/s, 0,8 pour un régime
d'ouest & nord-cuest de 7 a 12 m/s et des valeurs maximales avoisinant
les 2 millions de m3 heure.

Dans la baie de Port-Cros, en dehors d’une circulation similaire 3
celle que I'on rencontre dans les baies allongées et les calangues du
littoral provencal, il est apparu que le renouvellement de I'eau s'effec-
tuait de facon plus ou meins rapide selon le vent &tabli. Pour un vent
d'ouest-nord-ouest débutant puis établi, le temps de renouvellement de
Peau dans la baie varie de 2 heures & 3/4 d’heure. Ceci est important
quand on connait la densité d'embarcations déversant leurs eaux usées
dans la baie en période estivale (période oll les vents sont généralement
faibles). Ceci explique en partie les dégradations que subit I'herbier de
Posidonies de la baie de Port-Cros.
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